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2) Es wird eina Schutzeinrichtung fOr Maschinen, v^e Ab- 
kantpressen* Schneidemaschinen, Stanzmaschlnen o. dgL, 
vorgeschlagen, bei denen ein erstes IMaschtnenteil (10) 
Arbertsbewagungan gegen ein zweites Masehinantetl (11) 
ausfuhrt. Bne erste Lichtschranka (19), insbesondera Laser- 
Uchtseliranke, deren Ucht-Strahl (23) senkrecht zur Arbeits- 
bewegungsrlchtung (A) varl3ufc ist zwischen den beiden 
Maschinenteilen (10, 11) an ainem derselben (10) so posttio- 
nlarbar, da& ihr Llcht-Strahi (23) einen Sicherheltsabstand zu 
diesam Maschinantell (10) aufweist Eine Blockiereinrichtung 
stoppt die Arbeitsbawegung bel einer Unterbrechung dieses 
Ucht-Strahis (23), wobel eine Abschalteinrichtung unmittel- 
bar vor Unterbrechung dieses Ucht-Strahls (23) durch das 
andere Masehinantetl (11) die Blockiereinrichtung abschal- 
tet Eine zwetta« zur Einstellung des SIcherheitsabstands 
diananda Lichtschranka (20) ist zusammen mit der ersten 
Uchtsehranke (19) an ainer in der ArbeitsbewegungsHohtung 
verstellbar an dam ainen Maschinantell (10) angaordnaten 
Sicherheitseinrichtung (15-18) montlert. Der Ucht-Strahl (24) 
der zweiten Uchtsehranke (20) verlauft parallel zum Ucht- 
Strahl (23) der ersten Uchtsehranke (19) zwischen diesem 
und dem einen Maschinenteil (10), wobei der Abstand 
zwischen den t>elden Ucht-Strahlen (23, 24) Im wesentiichen 
dem Sicherheitsabstand entspricht Hierdurch ist eine sehr 
ainfache Justierbewegung mdglich, indem die Uchtschran- 
kan (19, 20) so lange gegen das etna ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrif ft eine Schutzeinrichtung fttr Ma- 
schinen, wie Abkantpressen, Schneidemaschinen, Stanz- 
maschinen od. dgU bei denen ein erstes Maschinenteil 
Arbeitsbewegungen gegen ein zweites Maschinenteil 
ausfQhrt, mit einer ersten Lichtschranke, insbesondere 
Laser-Lichtschranke, deren Licht-Strahl senkrecht zur 
Arbeitsbewegungsrichtung verlauft und die zwischen 
den beiden Maschinenteilen an einem derselben so posi- 
tionierbar ist, daB ihr Licht-Strahl einen Sicherheitsab- 
stand zu diesem Maschinenteil aufweist, mit einer bei 
Unterbrechung dieses Licht-Strahls die Arbeitsbewe- 
gung stoppenden Blockiereinrichtung und mit einer die 
Blockiereinrichtung unmittelbar vor Unterbrechung 
dieses Licht-Strahls durch das andere Maschinenteil ab- 
schaltenden Abschalteinrichtung. 

Bei einer aus der DE-PS 27 50 234 bekannten Schutz- 
einrichtung dieser Art muB die Laser-Lichtschranke 
mOhsam justiert werden, wobei bei jedem Wechsel des 
Oberwerkzeugs der dort beschriebenen Abkantpresse 
eine emeute Justierung durchgefuhrt werden muB. 

Bei einer aus der EP-B-0 264 349 bekannten Schutz- 
einrichtung fur eine Abkantpresse sind zwei parallele 
Laser-Strahlen oberhalb des Unterwerkzeugs positio- 
niert. Dies hat den Nachteil, daB das zu bearbeitende 
Blech vorsichtig unterhalb dieser Licht-Strahlen auf das 
Unterwerkzeug aufgeschoben werden muB, um die 
Licht-Strahlen nicht zu unterbrechen, was zu eiaer Ab- 
schaltung der Maschine fOhren wflrde. Aus diesem 
Gninde kann der Abstand zwischen dem unteren Lidit- 
Strahl und dem Unterwerkzeug nicht in der gewdnsch- 
ten Weise klein aiisgelegt warden. Die Anordnung von 
zwei Licht-Strahlen dient darOber hinaus nkiht zur Ju- 
stienmg» sondem zur Messung der Geschwindigkeh des 
Werkzeugs. 

. Bei einer aus der EP-A-0 146 460 bekannten Schutz- 
emrichtung fOr eine Abkantpresse ist ein einziger Laser- 
Strahl verstellbar am Unterwerkzeug angeordnet, um 
diesen justieren zu kdnnen. Die Justierung mittels eines 
einzigen Licht-Strahls ist jedoch umstSUidlich und un- 
prSzise. DarCiber hinaus treten die bereits gesctulderten 
Nachteile der Anordnung am Unterwerkzeug auf. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da- 
her darin, dne einfache» sichere und prazise Justierein- 
richtung fOr den Ucht-Strahl der eingangs genannten 
Schutzeinrichtung zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB wetugstens eine zweite, zur Einstellung des Sicher- 
hdtsabstands dienende Lichtschranke zijsammen mit 
der ersten Lichtschranke an einer in der Arbeitsbewe- 
gungsrichtimg verstellbar an dem einen Maschinenteil 
angeordneten Sicherheitseinrichtung montiert ist, wo- 
bei der Licht-Strahl der zweiten lichtschranke parallel 
zum Licht-Strahl der ersten Lichtschranke zwischen 
diesem und dem einen Maschinenteil verliuft und der 
Abstand zwischen den bei den Ucht-Strahlen im we- 
sentlichen dem Sicherheitsabstand entspricht 

Durch die beiden Lichtschranken ist eine besonders 
einfache und sichere Justierung der ersten Lichtschran- 
ke in einem gewunschten Sicherheitsabstand zum zuge- 
ordneten Maschinenteil moglich» da dieser Sicherheits- 
abstand fest durch den Abstand zwischen den beiden 
Licht-Strahlen vorgegeben ist Diese einfache und 
schnelle Justierung ist unabhangig von der Gestalt des 
jeweiligen Maschinenteils mdglich und imabhangig da- 
von, wie die Sicherheitseinrichtung bzw. Justiereinrich- 
tung an diesem angeordnet ist. 


Durch die in den UnteransprQchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen 
Schutzeinrichtung moglich. 

5 Zur vollautomatischen Justierung sind in vorteilhaf ter 
Weise Steuermittel zur automatischen oder manuellen 
DurchfQhrung einer Justierbewegung der Sicherheits- 
einrichtung in Richtung des die Sicherheitseinrichtung 
tragenden Maschinenteils vorgesehen, wobei die Unter- 

10 brechung des zwdten Licht-Strahis durch dieses Ma- 
schinenteil die Justierbewegung stoppt Sollen beide 
Licht-Strahlen audi im Hmblick auf (tie Scbutzwirkung 
aktiv bleiben, so sind die Steuermittel zweckm&Biger- 
weise zur anschlieBenden DurchfQhrung emer zweiten, 

15 der ersten Justierbewegung entgegengerichteten Ju- 
stierbewegung ausgebildet, wobei die Beendigung der 
Unterbrechung des zweiten Licht-Strahls die zweite Ju- 
stierbewegimg stoppt Die Justienmg kann somit prinzi- 
piell durch eine einzige gesteuerte Bewegung erfolgen, 

20 wobei durch eine zweite Bewegung in der Gegenrich- 
tung zusatzlich noch der zur Justienmg dienende Licht- 
Strahl als zusatzliche Schutzeinrichtung dient 

In einer gOnstigen konstruktiven Ausgestaltung be- 
sitzt die Sicherheitseinrichtung zu beiden Seiten des sie 

25 tragenden Maschinenteils an diesem angebrachte FOh- 
rungen, in denen Haltevorrichtungen fOr lidit-Sender 
und Licht-Empfanger der Liditschranken ^chron be- 
wegbar gefuhrt sind, insbesondere durch einen motori- 
sdien Antrieb oder durch ein manuell bet^tigbares Ge- 

30 triebe. 

Die bdden Haltevorrichtungen kdnnen zweckmMfii- 
gerweise mechanisch mitdnander gekoppelt sein, um 
die synchronen Bewegungen der Haltevorrichtungen zu 
gew&hrieisten, es ist jedoch auch in yorteilhafter Weise 
35 mdglich, daB die beiden Haltevorrichtungen zur syn- 
chronen Bewegung elektrische Positionssteuer- oder 
-regeleinrichtungen aufweisen. Dabd ist vorzugsweise 
die erste Haltevorrichtung primar zur AusfOhrung der 
Justierbewegung ausgebildet, und die zweite Haltevor- 
40 richtung besitzt eine NachfOhreinrichtung, insbesonde- 
re Mittel zum Erfassen und zum Vergleich der Positio- 
nen der beiden Haltevorrichtungen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung trifft wenigstens 
ein Ucht-Strahl bei synchroner Podtionierung gleich- 
45 zeitig auf zwei in der Arbeitsbewegungsrichtung zuein- 
ander versetzte Licht-Empfanger, wobei die zweite Hal- 
tevorrichtung eine entsprechende Nachfuhrbewegung 
ausfOhrt, wenn einer der beiden Licht-Emp^ger kein 
Licht mehr emp^gt Eine alternative vorteilhafte Aus- 
50 gestaltung besteht darin, daB wenigstens zwei Licht- 
Strahlen einen gegenflber der wirksamen Fiache der 
entsprechenden licht-Empfanger groBeren Durchmes- 
ser aufweisen (oder umgekehrt), wobei licht-Strahlen 
und/oder die Licht-Empfanger in der Arbeitsbewe- 
55 gungsrichtung so zueinander versetzt angeordnet sind, 
daB die licht-Empfanger bei synchroner Positionierung 
der Haltevorrichtungen an entgegengesetzten Randbe- 
reichen innerhalb der beiden zugeordneten Licht-Strah- 
len angeordnet sind, wobei auch hier die zweite Halte- 
60 vorrichtung eine entsprechende NachfOhrbewegung 
ausfuhrt, wenn einer der beiden Licht-Empfanger kein 
Licht mehr empfangt 

Zur ErhOhung der Scbutzwirkung kdnnen weitere 
Lichtschranken an der Sicherheitseinrichtung angeord- 
65 net sein, die vorzugsweise wenigstens eine Reihe senk- 
recht zur Arbeitsbewegungsrichtung bilden, so daB 
auch beispielsweise Vertiefungen in einem der Maschi- 
nenteile sicher geschOtzt sind. Da beispielsweise bei be- 
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stiimnten Arbeitsvorgangen, beispielsweise bei der Bie- 
gung eines Kastens, diese weiteren Lichtschranken den 
eigentlichen Arbeitsvorgang verhindern konnten, sind 
Mittel zur Abschaltung der weiteren Lichtschranken 
vorgesehen. 

Die Sicherheitseinrichtung 1st vorzugsweise an einem 
von zwei gegeneinander bewegbaren Maschinenteilen 
angeordnet, insbesondere am oberen MaschinenteiL 
Dabei ist zweckmSfiigerweise eines der Maschinenteile 


besttzt, in die der Arbeitsbereich 12 bei der Arbeitsbe- 
wegung eingreift und dadurch das auf dem Untenverk- 
zeug 11 iiegende, zu bearbeitende Blech 14 biegt bzw. 
abkantet 

Die abrigen Bereiche der an sicfa bekannten Abkant- 
presse sind zur Vereinfachung nicht dargestellL Die 
Querschnittsgestalt des Arbeitsbereichs 12 und der Rin- 
ne 13 kann selbstverst^dlich variieren. 
Jeweils an den einander entgegengesetzten Schmal- 


als bewegbares Maschinenteil ausgebildet, das gegen lo seiten des Oberwerkzeugs 10 sind Fuhrungen 15, 16 am 


das andere ruhende Maschinenteil bewegbar ist Die 
erfindungsgem^e Schutzeinrichtung eignet sich insbe- 
sondere fQr Anwendungen, bei denen beide Maschinen- 
teile als Werkzeuge ausgebildet sind, insbesondere als 
Oberwerkzeug und Unterwerkzeug, oder fur Anwen- 
dungen, bei denen ein Maschinentefl als Niederhalter 
und das andere Maschinenteil als WerkstQckauflage 
ausgebildet ist Die Licht-Strahlen verlaufen dabei in 
vorteilhafter Weise parallel zu einer Biegekante, 
Schnittkante, Stanzlinie oder Niederhalterlinie des ent- 
sprechenden Maschinenteils oder Werkzeugs, um den 
Schutz uber die gesamte Lange zu gewahrleisten. 

Der Sicherheitsabstand wird zweckmSBigerweise 
kleiner als der Durchmesser des kleinsten, zwischen den 
Maschinenteilen bewegbaren Korperteils einer Bedie- 
nungsperson gewahlt, also insbesondere kleiner als der 
Durchmesser eines kleinen Fingers. Der Sicherheitsab- 
stand wird also beispielsweise zwischen 3 bis 10 mm 
eingestellt 


In vorteilhafter Weise konnen auch parallele Licht- 30 strahl parallel aufzuweiten. 


Oberwerkzeug 10 befestigt, beispielsweise ange- 
schraubt Die Befestigung kann seibstverstandlich prin- 
zipiell auch indirekt erfolgen, das heiBt, die Fuhrungen 
15, 16 sind dann an e'mer Haiterung befestigt, die Qber 
15 eine nicht dargestellte Haiterung fur das Oberwerkzeug 
10 mit diesem verbunden ist 

In den Fuhrungen 15, 16 sind Halterungen 17, 18 fur 
vier Lichtschranken 19—22 in einer vertikalen Einstell- 
bewegung bewegbar, deren Richtimg durch Doppel- 
20 pfeile B dargestellt ist und die der Arbeitsbewegungs- 
richtung A entspricht Jede der Lichtschranken 19—22 
besteht in an sich bekannter Weise aus einem Laser- 
Sender und einem Laser-Empfanger, wobei die Laser- 
Sender an der einen Haiterung 17 und die Laser-Emp- 
25 fanger an der anderen Haiterung IS angeordnet sind Es 
ist prinzipiell auch moglich, die Zahl der Sender dadurch 
zu reduzieren, daS der Sendestrahl eines Senders durch 
einen Strahlteiler in mehrere Sendelichtstrahlen aufge- 
teilt wird. Weiterhin ist es auch mdglich, den Sende- 


schranken durch parallele licht-Strahlen gebildet wer- 
den, die durch Umlenkung mittels einer Reflexionsein- 
richtung, beispielsweise einem Tripelspiegel, einem Tri- 
pelprisma, einem Dachkantprisma oder einem Dach- 
kantspiegel, gebildet werden. Hierdurch kann die Zahl 
von Licht-Empfangern und licht-Sendern verringert 
werden. 

Ausfuhnmgsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung nSher erlautert Es zeigen: 

F5g. 1 eine LSngsseitenansicht einer mit der erfin- 
dungsgemaBen Schutzeinrichtung versehenen Abkant- 
presse, 

Hg. 2 eine Querseitenansicht der in Fig. 1 dargestell- 
ten Abkantpresse, 

Fig. 3 eine der Ansicht gemSB Rg. 2 entsprechende 
Ansicht bei abgesenktem Oberwerkzeug, 

Fig. 4 eine der Ansicht gemaB Fig. 2 entsprechende 
Ansicht bei der Biegebearbeitung eines Kastens, 


Eine weitere Mdglichkeit, die Zahl der Sender und 
auch die Zahl der Empfanger einzusparen. besteht darin, 
daB zwei parallele Lichtschranken durch parallele La- 
ser-Strahlen gebildet werden, die durch Umlenkung 
35 mittels einer Reflexionseinrichtung erzeugt werden. Bei 
einer soichen Ausfiihnmg ist dann beispielsweise der 
Sender und der Empfanger an der einen Haiterung 17 
und die Reflexionseinrichtung an der anderen Haite- 
rung 18 angeordnet Solche Reflexionsemrichtimgen 
40 sind beispielsweise Tripelspiegel Tripelprismen, Dach- 
kantprismen oder DachkantspiegeL Es sind auch mehr- 
fache Umlenkungen denkbar, so daB eine noch grdgere 
Zahl von Lichtschranken durch ein einziges Sender- 
Empf5nger-Paar gebildet werden kann. 
45 Anstelle von Laser-Lichtschranken konnen selbstver- 
standlich auch andere bekannte Arten von Licht-Strah- 
len verwendet werden. 

Die erste Lichtschranke 19 imd die zweite Licht- 
schranke 20 sind ubereinander so angeordnet, daB sie im 


Fig. 5 eine Querseitenansicht einer mit der erfm- 50 wesentlichen in der Bewegungsebene der Biegelinie, al- 


dungsgem&Ben Schutzeinrichtung versehenen Schnei- 
demasclune. 

Fig. 6 eine erste Anordnung zur geregelten automati- 
schen NachfQhrung einer Haltevorrichtung synchron 
zur anderen Haltevorrichtung und 

Fig. 7 eine zweite alternative Anordnung zur geregel- 
ten automatischen Nachf uhrung. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Abkantpresse be- 
steht im wesentlichen aus einem Oberwerkzeug 10, das 


so der Spitze des Arbeitsbereichs 12 des Oberwerk- 
zeugs 10, liegen. Dabei dient die Lichtschranke 19 pri- 
mSr als Schutzlichtschranke, wahrend die Lichtschranke 
20 primSr als Justierlichtschranke dient und zwischen 
55 der Lichtschranke 19 und dem Oberwerkzeug 10 ange- 
ordnet ist Von der Lichtschranke 19 aus erstrecken sich 
die beiden ubrigen Lichtschranken 21, 22 zur Seite hin, 
so daB die Lichtschranken 19, 21, 22 in einer Ebene 
angeordnet sind, die senkrecht zur Arbeitsbewegungs- 


gegen em feststehendes Unterwerkzeug 11 bewegbar 60 richtung A verlauft Die Zahl dieser zusatzUchen Ucht 


isL Die gegensinnige Arbeitsbewegungsrichtung A ist 
mit einem Doppelpfeil gekennzeichnet Selbstverstand- 
lich kann bei einer altemativen Ausfuhrung auch das 
Oberwerkzeug feststehend und das Unterwerkzeug be- 
wegbar ausgebDdet sein. Das plattenartige, langge- 
streckte Oberwerkzeug 10 besitzt einen Arbeitsbereich 
12 mit keilfSrmigem Querschnitt wShrend das Unter- 
werkzeug 11 eine entsprechende keilformige Rinne 13 


schranken 21, 22 ist selbstverstandlich nicht begrenzt, 
und weitere Lichtschranken konnen nach beiden Rich- 
tungen hin dazukommen. Auch die Anordnxmg in einer 
Ebene ist dabei nicht zwingend erforderlich. Es kann 
65 insgesamt auch nur eine zusmiiche Lichtschranke vor- 
gesehen sein. 

Die Schutzwirkung der beschriebenen Schutzeinrich- 
tung besteht darin, daB die SchlieBbewegung zwischen 
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Oberwerkzeug 10 und Unterwerkzeug 11 abrupt ge- 
stoppt wird, wenn einer der Laser-Strahlen der Licht- 
schranken 19—22 unterbrochen wird, wenn also ein Ge- 
genstand in die Bewegungsbahn gelangt Da derartige 
Abkantpressen oder ahniiche Maschinen Gblicherweise 
handbedient sind, besteht vor allem die Gefahr, daB die 
Hand oder der Arm einer Bedienungsperson in die Ar- 
beitsbewegungsbahn gelangt, was zu einem Einklem- 
men oder Abtrennen durch die SchlieBbewegung fuhren 
kdnnte. Der Sicherheitsabstand zwischen dem Laser- 
Strahl 23 der ersten Lichtschranke 19 und dem Laser- 
Strahl der zweiten Lichtschranke 20 sollte daher so be- 
messen sein, daB beispielsweise kein Finger dazwischen- 
geschoben werden kann. Andererseits sollte dieser Si- 
cherheitsabstand so groB sein, daB bei einer Unterbre- 
chung des Laser-Strahls 23 die SchlieBbewegung noch 
rechtzeitig vor dem Hindemis abgebremst bzw. ge- 
stoppt werden kann. Der Sicherheitsabstand wird daher 
beispielsweise zwischen 3 und 10 mm eingestellt 

Zur Justierung insbesondere des Laser-Strahls 23 der 
Lichtschranke 19 dient die beschriebene Justier- bzw, 
Sicherheitseinrichtung. Das Justieren erfolgt dadurch. 
daB die zimSchst vom Oberwerkzeug 10 weiter beab- 
standete Lichtschranke 19 in den Fuhrungen 15, 16 
durch einen synchronen Antrieb parallel gegen das 
Oberwerkzeug 10 bewegt wird. Der Abstand des Laser- 
Strahls 23 der Lichtschranke 19 und des Laser-Strahls 
24 der Lichtschranke 20 entspricht dabei diesem Sicher- 
heitsabstand. Die Justierbewegung der Halterungen 17, 
18 gegen das Oberwerkzeug 10 erfolgt so lange, bis der 
Laser-Strahl 24 durch das Oberwerkzeug 10 unterbro- 
chen wird. In dieser Position stoppt der Justierantrieb 
automatisch, schaltet seine Antriebsrichtung um und 
fahrt dann wieder so lange in die Gegenrichtung, bis die 
Unterbrechung des Laser-Strahls 24 wieder aufgehoben 
ist Dieser Vorgang kann auch manuell durchgefOhrt 
werden. Nun ist der Laser-Strahl 23 exakt in dem ge- 
wunschten Sicherheitsabstand vom Oberwerkzeug 10 
positioniert Bei einem Werkzeugwechsel wird dieser 
Justiervorgang wiederholt und kann selbstverst&ndlich 
auch zur Kontroile zwischenzdtlich durchgefOhrt wer- 
den. Der zur Justierung dienende Laser-Strahl 24 kann 
dann zusatzlich bei der Arbdtsbewegung des Ober- 
werkzeugs 10 zur Verbesserung der Schutzwiiicung bel- 
tragen. 

In einer einfacheren Ausfflhnmg kann <tie Bewe- 
gungsumkehr der Sicherheitseinrichtung auch entf alien, 
so daB der Laser-Strahl 24 unterbrochen bleibt 

Danut eine Unterbrechung des Laser-Strahls 24 
durch das zu bearbeitende Werkstflck selbst» beispiels- 
weise durch das Blech 14» nicht zur Abschaltung der 
Bewegung des Oberwerkzeugs 10 fOhrt, was sicherlich 
unerwunscht ware, ist in nicht dargestellter Weise eine 
Abschalteinrichtung vorgesehen, die die Wirkung der 
Liditschranken 19—22 abscfaaltet, wenn ein Abstand 
zum zu bearbeitenden Werkstuck oder zum Unterwerk- 
zeug 11 erreicht ist, der im wesentlichen dem Sicher- 
heitsabstand entspricht Diese Abschalteinrichtung 
kann beispielsweise durch einen Positionssensor, ein 
AbstandsmeBelement od. dgL gesteuert werden. 

In Fig. 3 ist der FaU dargestellt, daB ein Finger 25 
einer im Qbrigen nicht dargestellten Bedienungsperson 
seitlich fiber das Unterwerkzeug 11 in die Rinne 13 ein- 
greift, wahrend das zu bearbeitende Blech 14 an dieser 
Stelle zurflckgezogen ist oder eine Offnung besitzt In 
diesem Falle wQrden die beiden fibereinanderliegenden 
Uchtschranken 19, 20 eine Verletzung nicht verhindem 
konnen, da sie neben dem Finger 25 in die Rinne 13 
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eingreifen bzw. beim Eintreten in diese Rinne bereits 
abgeschaltet sind. Aus Fig. 3 wird deutiich, daB in die- 
sem Falle die zusatzliche Lichtschranke 22 die erforder- 
liche Sicherheitsabschaltung bewu*kt 
5 In Fig. 4 ist der Fall dargestellt, daB mittels der Ab- 
kantpresse eine abstehende Wandung 26 an einen Ka- 
sten 7 herangebogen werden solL Bei dieser KonsteUa- 
tion wQrden die zusltzlichen Uchtschranken 21, 22 zu 
einer vorzeitigen Abschaltung der SchlieBbewegung 

la fiihren, wodurch der gewiinschte Arbeits vorgang nicht 
durchgefOhrt werden konnte. In diesem Falle konnen 
die zusatzlichen Uchtschranken 21, 22 manuell abge- 
schaltet werden, wobei aus Sicherheitsgrilnden dieser 
manuelle Abschaltvorgang nach jedem Arbeitshub wie- 

15 derholt werden muB. 

Bei der in Fig. 5 als zweites Ausfilhrungsbeispiel dar- 
gestellten Schneidemaschine oder Schere ist ein Halte- 
rungspaar 28, das prinzipieU den Halterungen 17, 18 
entspricht, zu beiden Seiten eines vertikal bewegbaren 

20 Niederhalters 29 angeordnet Die SchlieBbewegung ist 
durch einen Doppelpfeil c dargestellt Am Halterungs- 
paar 28 sind lediglich zwei Uchtschranken 30, 31 ange- 
ordnet, wobei die Uchtschranke 30 hauptsachlich als 
Schutzeinrichtung dient und der Uchtschranke 19 ent- 

25 spricht, wahrend die Uchtschranke 31 hauptsachlich der 
Justierung dient und der Uchtschranke 20 entspricht 
Parallel zum Niederhalter 29 ist ein Schneidemesser 32 
angeordnet 

Ein abzuschneidendes WerkstQck oder Blech 33 ist 

30 auf einem Auflagetisch 34 aufgelegt Bei der Schneide- 
bewegung fShrt zunachst der Niederhalter 29 zusam- 
men mit dem Schneidemesser 32 nach unten, bis der 
Niederhalter 29 m Anlage mit dem Bledi 33 gelangt und 
dieses festklemznt, wobei in einer altemativen AusfQh- 

35 rung auch der Auflagetisch nach oben fahren kdnnte. 
Die in Fig. 5 rechte untere Kante des Niederhalters 29 
biidet dann zusanunen mit der oberen rechten Kante 
des Auflagetisches 34 eine Spannlinie; Nun bewegt sidi 
das Schneidemesser 32 nach unten und schneidet den 

40 Gber die Spannlinie hinausragenden Teil des Blechs 33 
ab. Auch hier besteht wiederum die Gefahr eines Ein- 
klenmiens oder einer Verletzung eines zwischen den 
Niederiialter 29 and den Auflagetisch 34 bewegten Kdr- 
perteils. Die Funkdon der Justierung und der Sicher- 

45 heitsabscfaaltung entspricht der des ersten AusfQhrungs- 
beispiels. 

Die Bewegungen der Halterungen 17, 18 bzw. des 
Halterungspaars 28 in den Arbeits- bzw. SchlieBbewe- 
gungsrichtungen A und C mOssen jeweils synchron er- 

50 folgen, damit die Uchtschranken ihre Funkdon beibe- 
halten. Im einfachsten Falle werden hierzu die Halterun- 
gen 17, 18 bzw. das Halterungspaar 28 miteinander me- 
chanisch gekoppelt, so daB nur synchrone Bewegungen 
uberhaupt moglich sind. Es ist jedoch auch moglich, die 

55 Halterungen 17, 18 bzw. die Halterungen des Halte- 
rungspaars 28 imabhangig voneinander bewegbar aus- 
zugestalten und die synchronen Bewegungen gesteuert 
bzw. geregelt durchzufOhren. Hierzu l^nn beispielswei- 
se eine der Halterungen motorisch oder manuell ange- 

60 trieben werden, und die jeweils andere Halterung wird 
automadsch mittels eines Servomotors oder einer ande- 
ren Servoeinrichtung nachgefuhrt Im einfachsten Falle 
werden die Positionen bzw. Hdhenposidonen der bei- 
den Halterungen gemessen, und die Hdhenabweidiung 

65 wird auf den Wert Null geregelt 

Weitere Moglichkeiten xar automatischen NachfOh- 
rung and in den Fig. 6 imd 7 schematisch dargestellt 
GemlB Fig. 6 weist eine der Uchtschranken, in der Dar- 
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stellung die Lichtschranke 19, oder auch mehrere Licht- 
schranken jeweils zwei Licht-Empfanger 40, 41 auf, die 
in der Arbeitsbewegungsrichtung A hintereinander, also 
im Ausfuhrungsbeispiel ubereinander, angeordnet sind. 
Oer Laser-Strahl 23 weist einen so groBen Durchznesser 5 
auf, daB er gleichzeitig beide Licht-Emp^ger 40, 41 
beleuchtet Diese iiegen somit innerhalb des durch den 
Laser-Strahl 23 gebildeten Lichtflecks, sofem eine exak- 
te synchrone Posidonierung vorliegt Wird nun die eine 
Halterung in der Arbeitsbewegungsrichtung A bewegt, 10 
sowandert einer der beiden Licht-Eznp&iger 40, 41 aus 
dem Bereich des Laser-Strahls 23 heraus. Die automatic 
sche, motorisch gesteuerte NadifOhreinrichtung fOhrt 
dann bet der anderen Halterung eine NachfOhrbewe- 
gung derart aus, daS wieder beide Licht-Empfanger 40, 15 

41 vom Laser-Strahl 23 erfaBt werden. 
GemaB der in Fig. 7 dargestellten altemativen An- 

ordnung weijen ebenfalls die Laser-Strahlen 23, 24 und 

42 lichtschranken 19, 20, 21 einen groBeren Durchmes- 
ser als die jeweiligen Licht-Empf anger 43, 44, 45 auf. Bel 20 
synchroner Positioniening der beiden Halterungen 17, 
18 befindet sich der Licht-Empfanger 44 im Zentrum des 
Laser-Strahls 24 der Lichtschranke 20, der Licht-Emp- 
fanger 43 am unteren Randbereich des Laser-Strahls 23 
der Lichtschranke 19 imd der Licht-Empfanger 45 am 25 
oberen Randbereich des Laser-Strahls 42 der Licht- 
schranke 41. AJle drei Licht-Empf anger 43—45 sind so- 
mit mit einem Laser-Strahl beaufschlagt Wird nun die 
eine Halterung 17 bzw. 18 in der Arbeitsbewegungsrich- 
tung A nach oben oder nach imten bewegt, so wandert 30 
entweder der Licht-Empfanger 43 aus dem Bereich des 
Laser-Strahls 23 heraus, oder der Laser-Empfanger 45 
wandert aus dem Bereich des Laser-Strahls 42 heraus. 
Entsprechend Fig* 6 erfolgt dann eine automadsche 
NachfOhrbewegung in der entsprechenden Richtung so 35 
lange, bis wieder alle Licht-Empfanger 43—45 von La- 
ser-Strahlen beaufschlagt sind 

Wegen des gemaB den Fig. 6 und 7 groBeren erfor- 
derlichen Durchmessers der Laser-Strahlen muB bier 
entweder ein Laser- Lichtstrahl optisch aufgefachert 40 
werden, oder es wird ein konventioneller, entsprechend 
gebiindelter Laser-Strahl verwendet 

Auch mit einer umgekehrten Anordnung kann die 
entsprechende Wirkung erreicht werden, das heiBt, die 
Laser-Strahlen 23, 24 und 42 weisen emen kleineren 45 
Durchmesser als die zugeordneten Licht-Empfanger 43. 
44, 45 auf, das helBt, eine Aufweitimg der Laser-Strahlen 
ist nicht erforderlich. In diesem Falle befindet sich der 
Laser-Strahl 24 im Zentrum des Ucht-Empfangers 44, 
der Laser-Strahl 23 am unteren Randbereich des Licht- 50 
EmpfMngers 43 und der Laser-Strahl 42 am oberen 
Randbereich des Ucht-Empfangers 45. Die resultieren- 
de Wirkung f Or die automatische NachfOhrbewegung ist 
dann prin23piell dieselbe. 

Zur Erhdhung der Sicherheit kann die jeweils mit der 55 
Schutzeinrichtung versehene Maschine nur dann emge- 
schaltet werden, wenn auch die Lichtschranken 19—22 
bzw. 30, 31 eingeschaltet bzw. akdviert sind. 

Die beschriebene Schutzeinrichtung ist selbstver- 
standlich nicht auf Abkantpressen und Schneidemaschi- go 
nen beschrankt, sondem kann Qberall dort eingesetzt 
werden, wo zwei Maschinenteile Arbeitsbewegungen 
gegeneinander ausfOhren, so daB dazwischen sich be- 
fodliche Karperteile verletzt werden kdnnen. Daruber 
hinaus wird selbstverstandlich auch ein Schutz der Ma- es 
schine oder der Maschinenteile durch die Sicherheitsab- 
schaltung erreicht, wenn andere Gegenstande in die Be- 
wegungsbahn gelangen, die diese Maschinenteile oder 
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Werkzeuge beschadigen konnten. 

Die erfindungsgemaBe Schutzeinrichtung kann bei- 
spielsweise auch fur Stanzmaschinen, sich schlieBende 
Tflren oder Klappen oder Schieber, Hobehnaschinen 
od. dgL eingesetzt werden. 

PatentansprQche 

I. Schutzeinrichtung fur Maschinen, wie Abkantpr- 
essen, Schneidemaschinen, Stanzmaschinen 
od dgL bei denen ein erstes Maschinenteil Arbeits- 
bewegxmgen gegen ein zweites Maschinenteil aus- 
fuhrt. mit emer ersten Lichtschranke, insbesondere 
Laser-Lichtschranke, deren Licht-Strahl senkrecht 
zur Arbeitsbewegungsrichtung verlauft und die 
zwischen den beiden Maschinenteilen an einem 
derselben so posidonierbar ist, daB ihr Licht-Strahl 
einen Sicherheitsabstand zu diesem Maschinenteil 
aufweist, mit einer bei Unterbrechung dieses Ucht- 
Strahls die Arbeitsbewegung stoppenden Blockier- 
einrichtung und mit einer die Blockiereinrichtung 
unmittelbar vor Unterbrechung dieses Licht- 
Strahls durch das andere Maschinenteil abschalten- 
den Abschalteinrichtung, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens eine zweite, zur Emstellung des 
Sicherheitsabstands dienende Lichtschranke (20; 
31) zusammen mit der ersten Lichtschranke (19; 30) 
an einer in der Arbeitsbewegungsrichtung (A; C) 
verstellbar an dem einen Maschinenteil (10; 29) an- 
geordneten Sicherheitseinrichtimg (15—18; 28) 
montiert ist, wobei der Licht-Strahl (24) der zwei- 
ten Lichtschranke (20; 31) parallel zum Licht-Strahl 
(23) der ersten Lichtschranke (19; 30) zwischen die- 
sem und dem einen Maschinenteil (10; 29) verlauft 
imd der Abstand zwischen den beiden Licht-Strah- 
len (23, 24) im wesentlichen dem Sicherheitsabstand 
entspricht. 

Z Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Steuermittei zur automatischen 
Oder manueilen Durchfuhrung einer Justierbewe- 
gung der Sicherheitseinrichtung (15—18; 28) in 
Richtung des die Sicherheitseinrichtung tragenden 
Maschinenteils (10; 29) vorgesehen smd, wobei die 
Unterbrechung des zweiten Licht-Strahis (24) 
durch dieses Maschinenteil (10; 29) die Justierbewe- 
gungstoppt 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuermittei zur anschlie- 
Benden Durchfuhrung einer zweiten, der ersten Ju- 
stierbewegung entgegengerichteten Jusderbewe- 
gung ausgebildet sind, wobei die Beendigung der 
Unterbrechung des zweiten Licht-Strahls (24) die 
zweite Justierbewegung stoppt 

4. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sicherheitseinrichtung (15—18; 28) zu beiden Sei- 
ten des sie tragenden Maschinenteils (10; 29) an 
diesem angebrachte FOhrungen (15, 16) besitzt, in 
denen Haltevorrichtungen (17. 18; 28) fur Licht- 
Sender und Licht-Empfanger der Lichtschranken 
(19, 20; 30, 31) synchron bewegbar gefuhrt sind. 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein motorischer Antrieb oder ein 
manuell betatigbares Getriebe fur die Justierbewe- 
gungen vorgesehen ist 

6. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Haltevor- 
richtungen (17, 18; 28) mechanisch miteinander ge- 
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koppelt sind 

7. Schutzeimichtung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Haltevor- 
richtungen (17,18; 28) zur synchronen Bewegung 
elelctnsche Positionssteuer- oder -regeleinrichtun- 5 
gen aufweisen. 

8. Schutzelnrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge* 
kennzeichnet, daB die erste Haltevorrichtung (17) 
prim&r zur Ausfuhning der Justierbewegung aus- 
gebildet ist und die zweite Haltevorrichtung (18) 10 
eine NadifOhreinrichtux^ besitzt 

9. Schutzeinrichtung nad^ Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Mittel zur Erfassung und zum 
Vergleich der Po^donen der beiden Haltevorrich- 
tungen (17, 18; 28) vorgesehen sind. 15 

10. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Licht-Strahl 
bei synchroner Positionierung gleichzeitig auf zwei 
in der Arbeitsbewegungsrichtung (A) zueinander 
versetzte Licht-Empf^ger (40, 41) trifft, wobei die 20 
zweite Haltevorrichtung (18) eine entsprechende 
Nachfuhrbewegung ausfOhrt, wenn einer der bei- 
den Licht-Empf^ger (40, 41) kein Licht mehr emp- 
BUigt 

11. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurdi 25 
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Licht>Strah- 
len (23, 42) einen gegenQber der wirksamen Ftache 
der entsprecfaenden Licht-£n^>fanger (43, 45) gr5- 
Beren Durcfamesser aufweisen, wobei die Licht- 
Strahlen (23, 42) und/oder die Ucfat-Empfanger (43, 30 
45) in der Arbeitsbewegungsrichtung (A) so zuein> 
ander versetzt angeordnet sind, daB die Licht-Emp- 
finger (43, 45) bei synchroner Posidonierung an 
entgegengesetzten Randbereichen inneriialb der 
beiden zugeordneten Licht-Strahlen (23, 42) ange- 35 
ordnet sind, wobei die zweite Haltevorrichtung (18) 
eine entsprechende NachfOhrbewegung ausfUhrt, 
wenn einer der beiden Lidbt-Emp^ger (43, 45) 
kein Licht melu* empf angt 

12. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB wemgstens zwei Licbt-Strah- 
len einen gegenuber der wirksamen Flache der ent- 
sprechenden licht- Empf 3nger kleineren Durch- 
messer aufweisen, wobei die Licht-Strahlen und/ 
Oder die Licht-Empfanger in der Arbeitsbewe- 45 
gungsrichtimg (A) so zueinander versetzt angeord- 
net sind, daB die Licht-Strahlen bei synchroner Po- 
sitionierung an entgegengesetzten Randbereichen 
innerhalb der beiden zugeordneten Licht-Empfan- 
ger angeordnet sind, wobei die zweite Haltevor- 50 
richtung (18) eine entsprechende Nachfuhrbewe- 
gimg ausftihrt, wenn einer der beiden Licht-Emp- 
f^ger kein Licht mehr empfangt 

13. Schutzeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
weitere Lichtschranken (21, 22) an der Sicherheits* 
einrichtung (15— 18) angeordnet sind. 

14. Schutzeinrichtung nach Anspruch 13. dadurch 
gekennzeichnet, daB die weiteren lichtschranken 
(21, 22) wenigstens eine Reihe senkrecht zur Ar- eo 
beitsbewegungsrichtung (A) bilden. 

15. Schutzeinrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeicboiet, daB Mittel zur Abschal- 
tung der weiteren Lichtschranken (21, 22) vorgese- 
hen sind. 65 

16. Schutzeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sicherheitseinrichtung (15—18; 28) an einem 


von zwei gegenemander bewegbaren Maschinen- 
teilen (10, 11; 29, 34) angeordnet ist, insbesondere 
am oberen Maschinenteil(10;29). 

17. Schutzeinrichtung nach Anspruch 16^ dadurch 
gekennzeichnet, daB eines der Maschinenteile als 
bewegbares Maschinenteil (10; 29) ausgebildet ist, 
das gegen das andere ruhende Maschinenteil (11; 
34)bewegbarisL 

18. Schutzeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Maschinenteile (10, 11) als Werkzeuge 
ausgebildet sind, msbesondere als Oberwerkzeug 
und Unterwerkzeug. 

19. Schutzeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das eine Ma- 
schinenteil (29) als Niederhalter und das andere 
Maschmenteil (34) als WerkstUckauflage ausgebil- 
det ist 

2a Schutzeinrichtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennz^cfanet, daB die Licht-Strahlen 
(23, 24) parallel zu einer Biegekante, Schnittkante, 
Stanzlinie oder Niederhalterlinie verlaufen. 
21. Schutzeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Sicherheitsabstand kleiner als der Durchmesser 
des kleinsten zwischen den Masdunenteilen (104I; 
29, 34) bewegbaren Kdrperteils (25) einer Bedie- 
nungspersonist. 

2Z Schutzeinrichtimg nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sicherheitsabstand 3 bis 
lOmmbetr^t 

23. Schutzeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
parallele Lichtschranken durch pax^ele Licht- 
strahlen gebOdet werden, die durch Umlenkung 
mittels einer Reflexionseinrichtung erzeugt wer- 
den. 
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Zusammenfassung von DE1 971 7299 

The protector is incorporated in a production machine e.g. press, die or cutting machine, in which a first 
part of the machine (10) makes a working action towards a second part of the machine (1 1). A first light 
beam source (19) directs a laser beam (23) vertically with respect to the direction of working motion 
(A). The source (19) is positioned on the first part but between the two parts, with a safety gap between 
the light beam (23) and the first part. A blocking assembly stops the movement as soon as the beam is 
interrupted, though the blocking assembly is de-activated immediately before the beam is cut by the 
second part (11). A second laser source (20) is co-located with the first (19). The second source is 
secured to a height-adjustable frame (15-18). The beam (24) from the second source (20) is directed 
parallel to that from the first (19) and runs between the first beam (23) and the first machine part (10). 
The gap between the two beams is the safety-interval required. 
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